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Rezumat

Plantele perene, fiind cultivate pe acelasi teren agricol o perioada indelungata de timp,
secatuiesc solul cu mult mai considerabil, decat plantele anuale. Astfel, la monocultura
unde conform numeroaselor date din literatura de specialitate, solul e semnificativ
mai sarac in humus si in forme asimilabile ale substantelor nutritive comparativ cu
alte terenuri agricole, plantele de vita de vie sunt deosebit de sensibile la dezechilibrul
nutritiv. Determinarea biomasei butasilor, continutului de substante nutritive in sol si
organele plantelor, calcularea extragerii elementelor nutritive din sol, si a coeficientului
de absorbtie biologica, ne dovedesc faptul ca utilizarea suspensiilor si metabolitilor
tulpinilor bacteriilor stimulatoare a cresterii Azotobacter chroococcum, Pseudomonas
fluoriscens si Pseudomonas aureofascens impreuna cu complexul de microelemente
Microcom-V dozd 0,5 contribuie la imbunatatirea statutului mineral al plantelor si
sporirea cresterii..
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Introducere

Cultivarea pe termen lung a culturilor perene, precum este vita de vie, provoaca
epuizarea intensiva a elementelor nutritive din sol, iar tratarea cu pesticide si fungicide
contra bolilor si vatamatorilor duc la acumularea metalelor grele. Plantele perene
secatuiesc solul cu mult mai considerabil, decat plantele anuale. Astfel, la monocultura
unde solul e semnificativ mai sarac in humus si in forme asimilabile ale substantelor
nutritive comparativ cu alte terenuri agricole, plantele vitei de vie sunt deosebit de
sensibile la dezechilibrul de microelemente. Lipsa de microelemente in sol, cum ar
fi B, Mn, Zn, Mo, Fe, perturba o serie de procese metabolice (fotosinteza, activitatea
enzimelor redox, metabolismul carbohidratilor etc.), ceea ce provoacd o scadere a
productivitatii plantelor si a calitatii produsului [3, 9, 10].

Una din principalele directii ale agriculturii contemporane pentru Tmbundtatirea
nutritiei plantelor este aplicarea procedeelor biotehnologice cu urmatoarele tendinte
principale: utilizarea proprietatilor microorganismelor pentru crearea produselor
optimizarea rezistentei la boli si daunatori. Necesitatea utilizarii biopreparatelor
se majoreaza in legaturd cu reducerea dozelor de ingrasaminte minerale si organice
traditional utilizate in agriculturd. Ca baza pentru majoritatea produselor biologice
noi, servesc bacteriile care stimuleazd cresterea plantelor (PGPB - plant growth
promoting bacteria). Mecanismele directe ale actiunii PGPB sunt legate cu sporirea
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stimularea mecanismelor de rezistenta la factorii de stres abiotic si biotic. Mecanismele
indirecte sunt legate de biocontrol, inclusiv productia antibioticilor, chelatilor a Fe
accesibili plantelor din rizosfera, sinteza de enzime extracelulare etc. [4, 7]. Aceasta
clasificare a condus la aplicarea de termeni generici, inclusiv: biofertilizatori,
fitostimulatori si biopesticide.

In ultimii ani a fost inregistrat un progres in studierea mecanismelor moleculare
biologice, a relatiilor de concurentd intre PGPB si microorganismele fitopatogene,
precum si a mecanismelor de interactiune intre PGPB si plantele, care ne permit o
viziune noud asupra problemei securitatii biologice. Unele din cele mai de perspectiva
obiecte de obtinerea unui spectru larg de produse biologice pentru diferite destinatii
sunt bacteriile rizosferice a tulpinilor Pseudomonas si Azotobacter.

Rezultatele cercetarilor preliminare, efectuate in anii 2009-2010, precum si datele
din literatura de specialitate, ne-au oferit posibilitatea sa presupunem, ca efectele
benefice a bacteriilor pot fi completate si sporite cu doze micsorate de microelemente
necesare pentru plante, pentru sporirea activitatii enzimatice in rizosfera si plante.

Scopul cercetarilor: a studia efectul unor bacterii din grupa PGPB, aplicate aparte
in forme de suspensii sau metaboliti, si concomitent cu addugarea fertilizarii foliare
a plantelor cu un complex de microelemente Microcom -V asupra confinutului de
elemente nutritive in sol si plante.

Materiale si metode

Cercetarile au fost In conditiile Complexului de vegetatie si pe lotul experimental al
IGFPP. Ca obiect de studiu in Complexul de vegetatie au servit butasii de vita de vie soi
Codrinschii, inrddacinati in apa. Butasii au fost plantati in vase de plastic cu volumul
11 kg de sol, cate doud plante in vas, in 5 repetiri. In experienta pe lotul experimental ca
obiect de studiu au servit plantele de rod a vitei de vie, soi Codrinschii, varsta plantelor
— 25 ani. Sol in ambele experiente - cernoziom carbonatat.

In complexul de vegetatie a fost utilizata schema extinsa a experientei (10 variante) cu
includerea diferitelor combinatii a trei tulpini bacteriene si complexul de microelemente
Microcom-V in doza recomandata (1) si injumatatita (0,5). Suspensiile bacteriene au
fost incorporate in sol, metabolitii — aplicati foliar. La lotul experimental in schema au
fost incluse variante de fertilizare foliard cu metabolitii a douad tulpini de bacterii si un
biosurfactant impreuna cu complexul de microelemente Microcom-V. Au fost studiate
urmatoare tulpini de bacterii: Azotobacter chroococcum, Pseudomonas fluoriscens
(pentru incorporarea in sol) si Pseudomonas aureofascens (pentru fertilizarea foliara).

Bacteriile au fost crescute pe mediu nutritiv lichid timp de 24 de ore la temperatura
de 27°C cu titru de 10'° KOE/ml si aplicate in forma de metaboliti si suspensii. Pentru
a capata metabolitii bacterieni, suspensiile concentrate au fost centrifugate la 8 mii
rot/min. timp de 20 de minute in scopul precipitarii celulelor bacteriene si obtinerea
produselor metabolice. A fost studiata si solutia de biosurfactant - produsul obtinut din
aceleasi tulpini de PGPB in Ucraina. Fertilizarea extraradiculara in toate experientele a
fost efectuatd de 3 ori in faze critice de dezvoltare a plantelor cu solutia de Microcom-V
aparte si concomitent cu suspensia si metabolitii bacteriilor.

Mostre de sol pentru analize au fost prelevate de pe lotul experimental din 2 adancimi
—0-30 si 30-60 cm, In Complexul de vegetatie — proba medie din totalul volum de sol
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din fiecare vas. Mostre de plante au fost prelevate peste 3 luni dupa prima fertilizare
— dupd terminarea fazei de crestere activa a plantelor. In sol si organele plantelor au
fost determinafi urmatorii indici: confinutul de NH,, NO,, P total, ,ons’ K,O, K total;
microelemente Fe, Cu, Mn, Zn; coeficientul de absorbtie biologica (CAB). Au fost
folosite metode clasice de analize.
Rezultate si discutii

1. Acumularea biomasei butasilor in functie de conditiile nutritive. Unul dintre
mecanismele principale de actiune ale rizobacteriilor asupra plantelor este producerea
de fitohormoni, care actioneaza ca mesageri chimici, si joacd un rol fundamental
ca regulatori de crestere si dezvoltare a plantelor. Determinarea biomasei butasilor,
crescuti in Complexul de vegetatie, a demonstrat diferentd in cresterea plantelor
in dependentd de conditiile de nutritie. Produsele bacteriilor Az. chroococcum si
Ps. fluoriscens au stimulat cresterea radacinilor, ce este foarte important pentru obtinerea
butasilor de calitate superioara. Masa radacinilor a 1 plante a variat de la 5,76 pana la
10,68 g/ planta (tab.1).

Tabelul 1. Efectul fertilizirii asupra acumulérii biomasei butasilor (complex de
vegetatie, g/ 1 planta).

Variante* masa medie a partea aeriana/ masa totala % fata de
radacinilor/planta planta medie/planta martor

1 7.58+£2.78 16.09+2.32 23,67+4.79 100

2 5,10£0.63 16.30£1.37 21.3540.73 90,2
3 6,34£2.18 17.26+2.01 23.60£3.95 99,7
4 9.50£1.70 30.96+5.91 40.47+5.63 170.9
5 8.7+2.67 32.27+8.82 40.97+8.78 173,1
6 8.4+1,89 19.41+4.10 27.82+5.95 117,5
7 9.04+2.26 23.80+3.92 32.85+5,93 138,8
8 5.76+1.38 17.61£2.02 23.37+£2.73 98,7
9 9.30+1.50 22.42+1,95 31.75+1.99 134,1
10 10.68+0.89 28.75+2.64 39.43+2.77 166,8

*]. Martor, 2. Az. chroococcum, in sol, 3. Ps. fluoriscens, in sol, 4. Az. chroococcum +
Ps.fluoriscens, in sol, 5. Az. chroococcum + Ps. fluoriscens. in sol + Microcom-V - 1, foliar,
5. Az. chroococcum + Ps. fluoriscens in sol + Microcom-V - 1, foliar, 6. Az. chroococcum + Ps.
fluoriscens. + Microcom-V - 0,5, foliar, 6. Az. chroococcum + Ps. fluoriscens. + Microcom-V
- 0,5, foliar, 7. Az. chroococcum metaboliti, foliar, 8. Ps. aureofaciens metaboliti, foliar,
9. Az.chroococcum + Ps.aureofasciens metaboliti foliar, 10. Az. chroococcum + Ps.
aureofasciens. + Microcom-V 0,5, foliar.

Sistem radicular mai bine dezvoltat a fost la plantele cu aplicarea comuna
a suspensiilor si metabolitilor a 2 tulpini, acelorasi metaboliti cu adaugarea
microelementelor (corespunzator 9,50, 9,30 si 10,68 g/planta). Se observa inhibarea
acumularii biomasei radéacinilor in vasele cu Az. chroococcum si Ps. fluoriscens,
introduse in sol, si cu metaboliti de Ps. aureofaciens. De reguld, rizobacteriile produc
acid indolil acetic (AIA), care stimuleaza cresterea sistemului radicular. Majoritatea
tulpinilor, care stimuleaza cresterea plantelor, produc AIA in cantitati mici, dar a fost
demonstrat, ca unele tulpini (pseudomonade si al.) produc AIA pana la 20 mkg/ml AIA
si inhiba cresterea radacinilor [8].
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In variantele cu fertilizarea complexa (2 tulpini de bacterii in sol sau foliar +
Microcom-V) lungimea medie a lastarilor si masa partii aeriene este mai mare decat
in variantd martor. Masa totala a unei plante a fost cea mai mare in variantele cu
introducerea 1n sol a 2 tulpini de bacterii si fertilizarea extraradiculara cu Microcom-V,
aproximativ la acelasi nivel - in varianta cu tratarea foliard cu metabolitii a acestor
tulpini + Microcom-V. Se presupune, ca in variantele unde au fost aplicate solutii de
micronutrienti si bacterii, cresterea si dezvoltarea mai intensa a plantelor rezultd de
accesibilitatea mai sporita a elementelor nutritive catre plante.

2. Continutul elementelor nutritive in sol sub butasi. Determinarea conginutului
elementelor nutritive in sol dupa lichidarea experientei in complexul de vegetatie a
demonstrat, ca sub influenta bacteriilor aplicate si fertilizantului Microcom-V a sporit
continutul fosforului mobil (P,O,) in sol, in special dupd aplicarea extraradiculard a
metabolitilor bacterieni (tab.2).

Tab. 2. Continutul N, P, K in rizosfera sub plantele de vita de vie, soiul Codrinschii,
experienta din complexul vegetal (06.09.11).

PO KO
Variante N total mi)bgl schirr:bz'ttor
%o mg/100g | mg/100g

1. Martor 0,13 4,48 15
2. Suspensia Az. chroococcum, in sol 0,12 4,0 15
3. Suspensia Ps. fluoriscens , in sol 0,13 4,48 15
4. Suspensia Az. chroococcum + Ps. fluoriscens in sol 0,12 5,20 15
S. Suspen51a. Az. chroococcum., + Ps. fluoriscens in sol + Micro- 0.12 528 15
com V-1, foliar

6. Su§pensia Az. chroococcum +Ps. fluoriscens. + Microcom-V 0.12 6.76 15
0,5 foliar
7. Metaboliti de Az. chroococcum foliar 0,11 9,68 15
8. Metaboliti de Ps. aureofascens, foliar 0,11 6,76 15
9. Metaboliti de Az. chroococcum + Ps. aureofascens, foliar 0,11 15,4 20

10. Metaboh‘gl. de Az. chroococcum + Ps. aurcofascens + Micro- 0.12 8.76 18
com-V 0,5 foliar.

De mentionat, ca sporirea continutului de P,O, 1n sol dupa aplicarea metabolitilor
a Az. chroococcum, care este cunoscut ca bacteria azotfixatoare, continutul N total
practic nu se schimba. Continutul de K,O schimbator a sporit numai in variantele cu
fertilizarea foliara cu metaboliti de Az. chroococcum+ Ps. aureofascens aplicate fara si
cu Microcom-V. Efectul analogic a fost mentionat de unii cercetétori [6].

Determinarea continutului formelor mobile a microelementelor in sol a demonstrat
urmatoarea tendintd: incorporarea in sol a suspensiilor bacteriene poate contribui la
micsorarea continutului de Fe, dar aplicarea foliard a metabolitilor mentine continutul
de Fe la nivelul Martorului; toate produsele bacteriene au contribuit la sporirea
continutului de Mn 1n solul rizosferic; suspensiile si metabolitii bacterieni, aplicate
impreuna cu Microcom-V, semnificativ a sporit continutul de Zn in solul rizosferic;
continutul de Cu in cazul dat este aproape in toate variantele la nivelul Martorului si
practic nu depinde de aplicarea fertilizantilor (tab. 3).

Este cunoscut faptul cd pseudomonadele, inclusiv si Ps. fluoriscens, produc
pigmenti fluorescenti galben-verde solubili - siderofore, care indeplinesc functia
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de legare si transportare a Fe in celulele bacteriene [8]. Legarea Fe de sideroforele
pseudomonadelor conduce la restrangerea cresterii fitopatogenelor si la ameliorarea
cresterii plantelor. Dupéa datele prezentate in tab. 3 cel mai mic continut de Fe in sol
este 1n varianta cu incorporarea in sol a suspensiei de Ps. fluoriscens (77,8% fata de
martor); fertilizarea foliard a plantelor cu o solutie de metabolitii a Az. chroococcum
+ Ps. aureofascens + Microcom-V 0,5 foliar a contribuit la sporirea nivelului de Fe in
rizosfera (122,2% fatd de martor).

Tabelul 3. Continutul de microelemente in rizosferi, experienta din complexul vegetal,
soiul Codrinschii, mg/kg m.u.

[ () (1) ()
Var. * Cu % la Fe %o la Zn Y la Mn Yo la
martor martor martor martor

4.00 100 504.0 100 2.30 100 15.20 100
4.00 100 448.0 88.9 2.30 100,0 17.10 112.5
4.00 100 392.0 77.8 3.90 169.6 18.70 123.0
4.60 115 448.0 88.9 2.30 100 22.20 146.1
4.00 100 448.0 88.9 7.00 304.3 22.20 146.1
4.00 100 448.0 88.9 7.30 317.4 16.40 107.8
4.48 112 448.0 88.9 7.00 304.3 19.90 130.9
4.00 100 504.0 100 4.60 200.0 16.40 107.9
4.00 100 504.0 100 7.90 343,5 18.70 123.0

10. 4.00 100 616.0 122.2 2.30 100 17.60 115.8
*1. Martor, 2. Suspensia Az. chroococcum, in sol, 3.Suspensia Ps. fluoriscens , in sol,
4. Suspensia Az. chroococcum + Ps. fluoriscens in sol, 5. Suspensia Az.chroococcum.,
+ Ps. fluoriscens in sol + Microcom V-1, foliar, 6. Suspensia Az. chroococcum + Ps.
fluoriscens. + Microcom-V 0,5 foliar, 7. Metaboliti de Az.chroococcum foliar, 8. Metaboliti
de Ps. aureofascens, foliar, 9. Metaboliti de Az. chroococcum + Ps. aureofascens, foliar,
10. Metaboliti de Az. chroococcum + Ps. aureofascens + Microcom-V 0,5 foliar.

wlo|ala|o|s]|w|e]=

3. Continutul elementelor nutritive in organele butasilor in functie de conditii
nutritive. Detrminarea continutului de macroelemente in organele butasilor la
sfarsitul experientei a demonstrat tendinta la sporirea N total in radacini si frunze dupa
fertilizarea butasilor prin aplicarea suspensiilor bacteriene - in sol, si metabolitilor —
foliar, aparte si in comun cu Microcom-V (fig.1), ce poate fi ca urmare in primul rand
a activitatii de Az. chroococcum, precum si a Ps. aureofascens. Continutul de P,O,
in frunze practic nu se schimba, in radéacini - se micsoreaza fata de martor. Aplicarea
tulpinilor 4z. chroococcum cu Ps. aureofascens si Microcom-V contribuie la sporirea
de K,O in frunze. Scdderea concentratiei de nutrienti in organele butasilor dupa
fertilizare, care are loc in unele variante, poate fi asociata cu o crestere mai intensiva a
plantelor si cu acumularea de biomasa mai mare (tab.1), atunci cand are loc asa numit
efectul de diluare.

Modificérile concentratiei microelementelor in raddcini in general coincid cu
modificarile in rizosfera butagilor. Se observa tendintd la micsorarea continutului
de Mn, Zn, Fe in radacini sub influenta suspensiilor bacteriene incorporate in sol,
si sporirea slab semnificativda dupd fertilizarea foliard cu metabolitii bacterieni.
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Se presupune, cd adaugarea unui complex de microelemente la pseudomonade mentine
nivelul necesar de fier in plante. Efectul nutritiei foliard asupra cresterii concentratiei
de nutrienti in radacinile plantelor se datoreaza faptului ca a sporit intensitatea
fotosintezei, transportului ascendent de materie organica spre radacini, intensitatea
cresterii radacinilor si capacitatea de absorbtie a acestora.

14 -
1,2
1

’ BN total ar20s oK20 ‘ BN total oP20s aK20 ‘

Fig. 1. Continutul de N, P, K in radicinile (A) si frunzele (B) butasilor vitei de
vie in functie de aplicarea microelementelor si bacteriilor PGPB. Variante: 1. Martor;
2. Az. chroococcum, in sol; 3. Ps. fluoriscens, in sol; 4. Az. chroococcum+ Ps. fluoriscens; in
sol, 5. Az. chroococcum + Ps. fluoriscens, in sol + Microcom-V, 1, foliar, 6. Az. chroococcum
+ Ps. fluoriscens + Microcom-V, 0,5 foliar; 7. Az. chroococcum, foliar,; 8. Ps. aureofascens,
foliar; 9. Az. chroococcum + Ps. aureofascens, foliar; 10. Az.. chroococcum + Ps. aureofascens
+ Microcom V, 0,5, foliar.

Analiza continutului de microelemente in frunzele plantelor scoate n evidenta
diminuarea cantitatii de Zn si sporirea semnificativa a Cu practic in toate variantele fata
de martor, in special dupa incorporarea suspensiei in sol. In variantele cu addugarea
Microcom-ului, cantitatea Cu se micsoreaza partial faid de alte variante. Se observa
tendinta de crestere a continutului de Fe si Mn in frunzele sub influenta bacteriilor, in
special dupa fertilizarea foliara cu metabolitii bacterieni.

Efectul nutritiei foliara asupra continutului anumitor elemente nutritive in organele
plantelor este asociat nu numai cu transportul descendent a lor din frunze, dar si cu
intensitatea fotosintezei. Fertilizarea extraradiculara a plantelor sporeste fotosinteza
vitei de vie [2, 11], care mareste fluxul de materie organicd 1n sistemul radicular,
sporeste respiratia, cresterea radacinilor, cresterea suprafetei lor si, prin urmare, o
crestere a cantitatii de substante minerale care este accesibilad plantei.

Un indice important a statusului mineral a plantelor este extragerea elementelor
nutritive cu biomasa si coeficientul de absorbtie biologica. Calculele ne-au aratat ca
fertilizarea butasilor de vita de vie cu suspensiile si metabolitii a doua tulpini de bacterii
Azotobacter chroococcum si Pseudomonas aureofascens majoreaza extragerea

elementelor nutritive principale precum si a microelementelor din partea aeriana a
butasilor, In deosebi la adaugarea complexului de microelemente. Asa dar, extragerea
P O, de catre frunze in variantele cu introducerea in sol a suspensiilor a doua tulpini
de microorganisme + aplicarea foliard cu Microcom-V a constituit 124,6% comparativ
cu varianta martor, K0 — 172,2%, N — 160%. Extragerea microelementelor Zn,
Cu, Fe, Mn, este mai ridicatd in variantele cu introducerea in sol a suspensiilor
Az. chroococcum si Ps. aureofascens + Microcom-V cu doza 0,5, unde el corespunzator
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a constituit 179,16, 221,1, 159,6 u 236,5 % in comparatie cu varianta martor. Majorarea
extragerii elementelor nutritive de catre plante din solul inoculat cu microorganisme,
poate fi legat de faptul majorarii exudarii radacinilor compusilor fenolici sub influenta
acidului indolil acetic bacterian. lar compusii fenolici, asa cum se stie, formeaza o parte
semnificativa a compusilor solubili in apa ai materiei organice din sol si pot participa la
migrarea diferitelor elemente 1n profilul solului [1, 13].
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Fig. 2. Continutul de microelemente in radicinile (A) si frunzele (B) butasilor vitei
de vie in functie de aplicarea microelementelor si bacteriilor PGPB. Variante: 1. Martor,
2. Az. chroococcum, in sol; 3. Ps. fluoriscens, in sol; 4. Az. chroococcum+ Ps. fluoriscens; in
sol, 5. Az. chroococcum + Ps. fluoriscens, in sol + Microcom-V, 1, foliar; 6. Az. chroococcum
+ Ps. fluoriscens + Microcom-V, 0,5 foliar; 7. Az. chroococcum, foliar, 8. Ps. aureofascens,
foliar, 9. Az. chroococcum + Ps. aureofascens, foliar, 10.Az.. chroococcum +Ps. aureofascens
+Microcom V, 0,5, foliar.

Unul dintre indicatorii statutului mineral a plantelor este coeficientul de absorbtie
biologicad, care este raportul dintre continutul de element din cenusa plantei si
concentratia acesteia in sol. Calculele coeficientului de absorbtie biologicd efectuate
de catre noi, au aratat ca Zn, care apartine grupului de elemente cu absorbtie intensa
(> 10), se acumuleaza intensiv 1n radacinile butasilor, insé in frunzele din variantele
fertilizate acest indice este cu mult mai mic, comparativ cu varianta martor. Coeficientul
de absorbtie biologica a altor elemente variaza in limitele de la 1-10; pentru Cu el este
semnificativ mai mare in frunze decat in radacini, si in toate variantele fertilizate este
mai mare decat In varianta martor. Probabil, aceasta se datoreaza aderentei mai mare a
Cu de catre frunze din preparatele care contin Cu, utilizate contra Plasmopara viticola.
Coeficientul de absorbtie biologica a Fe este relativ mic, n deosebi in frunze, unde el
creste Tn comparatie cu martorul la inoculare si fertilizarea foliara. Pentru Mn se observa
a tendinta descendentd a coeficientul de absorbtie biologica, sub actiunea preparatelor
microbiene. Datele obtinute indica faptul, ca necatand la imbunatatirea capacitatii de
absorbtie a plantelor datoritd bacterizarii radacinilor si a fertilizarii foliare, nu existd o
acumulare excesiva de nutrienti in plante.

4. Continutul de microelemente in sol sub plantele de rod in experienta pe lotul
experimental a fost determinat in a doud jumatate a perioadei de vegetatie. Continutul
de Cu in sol sub plantele de rod este semnificativ sporit in comparatie cu solul folosit in
Complexul de vegetatie - 14,4 si 4,0 mg/kg m.u., datorita tratarii multiple cu preparate
ce contin Cu contra Plasmopara viticola (tab.4).
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Tab. 4. Continutul de microelemente in sol sub vita de vie dupa fertilizarea foliara,
lotul experimental, soiul Codrinschii, mg/kg m.u.

Vari- | Adme, % la % la % la % la
ant* cm Cu martor Fe martor Zn martor Mn martor
1 0-30 14,40 100 475.0 100 3,46 100 34,55 100

30-60 8,80 100 409.0 100 3,45 100 34,5 100

5 0-30 1520 [ 105,6 | 382,0 80,4 432 | 124,8 | 43,20 125,0
) 30-60 | 12,80 | 145,5 | 426,0 104,2 | 4,47 129,6 | 44,70 129.,6
0-30 12,80 88,9 455,0 95,8 4471 129,2 | 44,70 129.4

3 30-60 | 14,00 97,2 455,0 111,2 | 5,70 | 1652 | 56,95 165,1
4 0-30 7,60 52,8 436,0 91,8 3,53 | 102,0 | 35,30 102,2
’ 30-60 8,00 90,9 441,0 107,8 | 3,93 113,9 | 39,30 113,9

*]. Martor, 2. Pseudomonas aureofascens, 3. Azotobacter chroococcum, 4. Microcom-V
(0,5)+ Biosurfactant.

Este clar pronuntata tendinta de micsorare a continutului de Cu in sol in variantele
cu Microcom, ce confirma presupunerea noastra, exprimata in anii precedenti, despre
efectul Microcom-ului in diminuarea continutului excesiv a acestui element in sol sub
plantele multianuale [9]. Ca si in experienta montatd in Complexul de vegetatie, se
observa tendinta la sporirea continutului de Zn si Mn in sol dupa fertilizare foliara cu
metabolitii bacterieni de Ps. aureofascens si Az.chroococcum. Aceasta poate indica
despre faptul ca fertilizarea vitei de vie cu metabolitii bacterieni si micronutrienti nu
numai activeaza procesele metabolice in tesuturile vegetale [24], dar de asemenea
promoveaza scurgerea microelementelor Zn si Mn cu fluxul descendent a asimilatelor
in a doua jumatate a perioadei de vegetatie si stocarea lor in organele de depozitare.
Majorarea continutului de Zn 1n fluxul descendent a vitei de vie a fost mentionatd de
CroeB K. JI. [14]. Acest lucru poate indica faptul ca fertilizarea foliara a vitei de vie
cu metabolitii microorganismelor si a complexului de microelemente, nu numai ca
activeaza procesele metabolice in tesuturile vegetale ale plantelor, dar si contribuie
la transportul descendent de asimilate a microelementelor si stocarea lor In organele
multianuale a plantelor in a doua jumatate a perioadei de vegetatie.

Concluzie

Determinarea biomasei butasilor vitei de vie, continutului de substante nutritive in
sol si organele plantelor, calcularea extragerii substantelor nutritive si coeficientului de
bioabsorbtie, marturisesc de faptul ca, aplicarea suspensiei si metabolitilor bacteriilor
stimulatoare de crestere Azotobacter chroococcum, Pseudomonas fluoriscens si
Pseudomonas aureofascens impreuna cu complexul de microelemente Microcom-V
in doza 0,5 la cresterea butasilor vitei de vie, contribuie la imbunatatirea statusului
mineral a plantelor urmata de perfectionarea calitatii butasilor (mai bine se dezvolta
sistemul radicular si partea aeriand, de asemeni se accelereaza dezvoltarea si maturizarea
lastarilor).
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